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Evinizde kac adet Mikroislemciniz var

?

Dikis Makinalari ,Mp3
calarlar ,Otomobiller,
Televizyonlar , Camasir
Makinalari ,Buzdolablarinin
ortak noktasi nedir ?



Gomulu Sistemler

Belirli bir fonksiyonu yerine getirmek icin tasarlanmig
yazilim ve donanim kombinasyonudur.

Buyuk bir sistemin icinde gomulu olarak ¢alisan yapilardir.

Yazilim ile donanimin birlestigi “Multi —Disipliner “ bir
alandir.

Genel maksatli bilgisayarlardan farkli olarak, gomulu
sistemlerdeki yazilimlar yari kalicidirlar ve
Ismiyle anilirlar.


http://tr.wikipedia.org/wiki/Firmware

Gomulu Sistemler

» GOmulu sistemlerdeki yazilimlar,
donanim kisitlarina ragmen genelde
gercek-zamanli (real-time) galigirlar.

* 100% guvenilir, hata yapmayan,
yillarla olgulebilen uzun zaman
peryodlarinda calisabilecek sekilde

tasarlanir. (Burda yazilimin é6nemli gok
blyliktir.)




ROBOTTURK



Tarihge

v Kayda degder ilk gémulu sistem mit instrumentation laboratory ‘da charles stark
draper tarafindan gelistirilen apollo guidance computer olmustur

Ik Kitlesel Gomiilii Sistem Uretimi 1961 Yilinda Minuteman Fiizesi icin Yapilan
Autonetics D-17 Rehber Bilgisayari Oldu.

1966 Yilinda Minuteman 1l Uretime Girdiginde, D-17 ilk Defa Yiksek Hacimli Timlesik

Devrelerin Kullanildigl Yeni Bir Bilgisayara Yerini Biraktl. (c’ Lerin Birim Fiyatini 10004’ Dan 3%’ A Cekti Ve
Ticari Kullanimlannin Yolunu Acti )

1980’ Lerin Ortalarinda Harici Olarak Kullanilan Sistem Parcalar, islemci ile Beraber Ayni
Cipin icine Girmeye Basladi.

80’lerin Sonundan ltibaren, Tiim Elektronik Cihazlar Igin Gémdilt Sistemler Bir Istisna
Degil Bir Standart Haline Geldi Ve Bu Trend Halen Devam Etmektedir.



Karateristikleri

Genellikle dusuk performans gereksinimleri olur.(Mihendisler
gerekli fonksiyonlari saglayan “yeteri kadar iyi” olan donanimlari secerler.)

Dusuk hacimli_gomulu sistemler icin kisisel bilgisayarlar,
programlari sinirlayarak ya da isletim sistemini gercek
zamanl isletim sistemiyle degistirerek kullanilabilir.

Tasinabilir muazik calicilar ve cep telefonlari gibi buytk
hacimli gomulu sistemlerde, maliyeti dugurme yonunde
yapilan calismalar oncelik kazanir.



Karakteristikleri

Gomullu sistemler, yillarca hatasiz bir sekilde calisacaqgi
varsaylilan donanimlarin iginde bulunur

Pek cok gomulu sistemde, disket surucu, anahtar ya da
dugme gibi mekanik parcgalarin kullanimindan sakinilir gunku
bu tip parcalar flash bellekler gibi statik parcalara kiyasla
daha az guvenilirdir.

Cok buyuk veri kayiplari yasandigi durumlarda bile
kendilerini yeni bastan baslatabilmelidirler. Bu tip bir islev
watchdog timer adi verilen standart elektronik bir parca
tarafindan yerine getirilir.




Gomulu Sistem Tasarimi

Kullanici Arayuzleri :

PARC, Apple Computer, Boeing ve HP’ de bulunan araylz tasarimcilari,
kullanici eylemlerininin tipinin sayisinin azaltilmasi qgerektigi prensibini

kesfettiler

Gomulu sistemlerde yaygin olarak kullanilan standart bir araytz iki tustan
olusmaktadir; bunlardan biri_menu_sistemini_kontrol etmek icin_digeri _ise
istenilen secimi gerceklestirmek icin kullaniimaktadir.

Bir diger yontem ise c¢ikti tipini ufaltmak ve basitlestirmektir.(etiket ve Ledler)

Tasarimclilar siklikla farkli renkleri kullanirlar. (Kirmizi , Sari ,Yesil)
Sonucta temel olan basitliktir.



Gomulu Sistem Tasarimi

Platform

Gomulu tasarimlarda kullanilabilecek ARM, MIPS, Coldfire/68k,
PowerPC, X86, PIC, 8051, Atmel AVR, Renesas H8, SH, V850, FR-
V, M32R vb. gibi pek ¢ok islemci mimarisi bulumaktadir.

Standart PC/104 kuguk hacimli gomulu sistem tasarimlari igin
sikilikla tercin edilmektedir. Bu tasarimlar genellikle DOS, Linux,
NetBSD veya QNX ya da Inferno gibi gercek zamanli isletim
sistemleri kullanmaktadir

Buyuk hacimli gomulu sistem tasarimlarinda ise genellikle tek bir

cip Uzerinde toplanmis sistemler tercih edilir ve bunun icinde
uygulamaya yonelik timlesik devre tasarimlari kullanilir. (FPGA)




Gomulu Sistem Tasarimi

Araclar

GOmulu sistem tasarimcilari, bilgisayar programcilari gibi derleyici,
cevirici ve hata ayiklayici gibi araclari gomulu sistem gelistirmekte
kullanirlar.

Yazilim araglari birka¢ kaynaktan elde edilebilir:
Gomulu pazarda uzmanlasmis yazilim sirketleri

GNU yazilim gelistirme araclarindan calisilacak ortama tasinarak (
capraz derleme)

Bazen de islemci mimarisi kullanilacak gomulu islemci mimarisine
yakin olan kisisel bilgisayarlarda kullanilan yazilimlardan
faydalanilabilir.




Gomulu Sistem Tasarimi
Hata Ayiklama :

Genellikle bir devre emulator ya da mikrokontrolor tarafindan
calisan mikrokodu kesebilecek bir cesit hata ayiklayici tarafindan
gerceklestirilebilir.

CPU tabanli _hata ayiklayicilar _bilgisayar donanimlarini _ CPU
acisindan test etmek ya da hata ayiklamak amaci ile kullanilabilir.

Bunun yaninda geligtiriciler, yuksek seviyeli dillerle kesme noktasi
ve tek adimlama kullanarak hata ayiklamahdir

Bunlara ek olarak basit log kayitlarinin tutulmasi gercek zamanli
eylemlerin hata ayiklamasinda faydali olur.

GOmuld sistemin karmasikhgi arttikca Ust seviye araclar ve isletim
sistemleri_tasarimlarin igcine girmeye baslar.(Linux, NetBSD, OSGI
ya da Embedded Java gibi acik programlama ortamlart)




DESIGN PROJECT



Gomulu Sistem Tasarimi
Isletim Sistemleri :

ECos (acik kaynak , Ucretsiz ,gercek zamanli,2MB RAM )
FreeRTOS (gercek zamanli , kullanici kodu kapali ,kernel acik )
GOmulu Linux (Linux un CepT, PDA ,MedyaO icin tasarlanmisi)

JavaOS (Java ile yazilmigtir)

LynxOS (6zellikle havacilik, uzay, askeri sanayi, telekomunikasyon)
Mobilinux (mobil cihazlarda kullanilan Linux tabanl ,guc tuketimi igin)
Nucleus RTOS (Mentor Graphics’in gercek zamanli sistemi)

Palm OS (PalmOS, PalmSource firmasi tarafindan (PDA'lar) icin)
Prex (Prex BSD Lisansi altinda dagitilan gergcek zamanli )
VxWorks (Unix tabanli, gercek zamanli )

Windows CE (Windows’un kii¢lk sistemler igin gelistirdigi OS)

Windows XP Embedded (Kucgultulmus Windows Xp )



Introduction to Windows
Embedded for Faculty

Anil Dhawan

Program Manager

Windows Mobile and
Embedded Product Group




Gomulu Sistem Tasarimi

Baslangic :

Tum gomulu sistemlerin bir baslangic kodu vardir. Kesmeleri iptal
eder, aygitlari ayaga kaldirir, bilgisayari test eder (RAM,CPU, ve
yazilim) ve ardindan uygulama kodunu baslatir

Pek cok gomulu sistem kisa sureli guc kayiplarindan, en son
vapilan testler tekrarlanmadan kurtarilabilir.

Genel bir tasarim olarak tekrar baslatma sirasinda tum cihazlara
bagli LED’ ler yanmaya baslayacaktir. Daha sonra acilig testi

sirasinda yazilim, LED’ lerin durumunu hata ya da normal haller icin
degistirir.




Gomulu Sistem Tasarimi

Yerlesik Self-Test ;
CPU, RAM ve program belleginin test edilmesi.
Girig, cikis ve ¢evre aygitlarinin test edilmesi.

Batarya ya da ona karsilik gelen enerji kaynaginin test
edilmesi.

Baglanti Uniteleri arasinda gercgeklestirilen iletisim testleri.
Kablo testleri.

Donanim arama testi.

Tuketilebilinenlerin testi.

Operasyonel testler.

Guvenlik testi. Sistem guvenligi belli bir aralik degerine gore
test edilir.




Gomulu Sistem Tasarimi

Guvenilirlik rejimleri:
Insanlarin talep etme nedenlerine gore guivenirligin farkli tanimlari

vardir. Ama guvenilirlik tipleri farkl sistemler icin temel olup birbirleri
arasinda buyuk degisiklik gostermemektedir.

Sistem oldukca glvensiz ya da onarim maksadi ile ulasiimasi
imkansiz. (Uzay sistemleri, denizalti kablolari...)

Sistem guvenli bir sekilde kapatilamaz.

Sistem guvensiz durumdayken calisamaz.



WINDOWS CE DEMO



Kuresel Isinma (Global Warm)

» Global Warming

Destroying... please wait.

1960 2035
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Bunlarn Yapmazsak

Enerji dostu ampuller kullaniimali.

Televizyonlar bekleme konumunda birakilmamali.

Evler 1si1 kaybina karsi yalitiimali.

DN N NN

Esyalar, radyatorleri kapatmayacak

sekilde yerlestiriimeli.
v' Dis fircalama, bulasik yilkama,

tras esnasinda musluk acik birakilmamali.

v' Yazicidan cikarilacak dokiimanlarin kenar bosluklari ve font bayuklUkleri

azaltilmal,.

v' Ofislerde lambalarin tamami yerine, belirli bir kismi kullaniimali.







Tesekkurler...




